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TRABAJO PRACTICO
UNIDAD DIDACTICA N°1

Tipos de estadistica: descriptiva e inferencial. Tipos de variables. Niveles de medicion: datos
de nivel nominal, de nivel ordinal, de nivel de intervalo y de nivel de razén. Poblacion y
muestra. Diferencia entre estadisticos poblacionales y estadisticos muestrales. Tamafio y
seleccion de la muestra. Tamafio de la muestra: precision, margen de error y variabilidad de
la variable. Métodos de seleccion de la muestra: métodos aleatorios, semialeatorios y no
aleatorios.

1. Consultar los disefios curriculares y/o los libros de textos que contengan el tratamiento
del eje PROBABILIDAD Y ESTADISTICA y seleccione dos problemas que puedan
vincularse, cada uno, con los siguientes textos.

“Las razones de este interés hacia la enseflanza de la estadistica han sido repetidamente
sefaladas por diversos autores, desde comienzos de la década de los ochenta. Por ejemplo
en Holmes (1980) encontramos las siguientes:

e La estadistica es una parte de la educacion general deseable para los futuros
ciudadanos adultos, quienes precisan adquirir la capacidad de lectura e interpretacion
de tablas y graficos estadisticos que con frecuencia aparecen en los medios
informativos. Para orientarse en el mundo actual, ligado por las telecomunicaciones e
interdependiente social, econdmica y politicamente, es preciso interpretar una amplia
gama de informacion sobre los temas mas variados.

e Es un til para la vida posterior, ya que en muchas profesiones se precisan unos
conocimientos basicos del tema. La estadistica es indispensable en el estudio los
fendomenos complejos, en los que hay que comenzar por definir el objeto de estudio, y
las variables relevantes, tomar datos de las mismas, interpretarlos y analizarlos.

e Su estudio ayuda al desarrollo personal, fomentando un razonamiento critico, basado
en la valoracién de la evidencia objetiva; hemos de ser capaces de usar los datos
cuantitativos para controlar nuestros juicios e interpretar los de los demas; es
importante adquirir un sentido de los métodos y razonamientos que permiten
transformar estos datos para resolver problemas de decision y efectuar predicciones
(Ottaviani, 1998)"*

"Que las nuevas tendencias incluyan, como deciamos, la ensefianza de la probabilidad desde
los primeros afos de escolarizacidon, también esta relacionado con la utilizacién creciente del
calculo de probabilidades. Las teorias mas modernas de la fisica, por ejemplo, son aleatorias.
Ya no se predice con exactitud el estado de un sistema en un momento futuro, sino con una
cierta probabilidad. Si bien las leyes generales de la fisica siguen siendo deterministas, los
casos particulares son esencialmente aleatorios.

Los nuevos programas se elaboraron con la intencion de dar oportunidad a los alumnos en la
escuela de trabajar también con situaciones donde movilicen un modo de hacer y de pensar
probabilistico: “"Esta matematica, menos precisa, es mas util que la tradicional por tratar las
ciencias no exactas y no hay duda de que debe ser incluida en la educacion general” (Santalo
L., 1998). En muchas ocasiones en que no es posible dar resultados exactos, es muy
importante conocer resultados aproximados: "Si logramos predecir que la temperatura de
pasado manana a las diez estarda comprendida entre 12° y 16° centigrados habremos dicho
mucho, aun sin dar el valor exacto. Si en economia se puede llegar a predecir que con tal o
cual medida del gobierno la desocupacion aumentara, ya se tiene un dato de gran valor, aun
sin saber el nimero exacto de personas que quedaran sin trabajo” (Santalé |., 1998)"2

! Batanero, C. (2000): “"Hacia dénde va la educacién estadistica” Balix, 15, 2-13.
http://www.ugr.es/~batanero/ARTICULOS/BLAIX.htm
2 Gysin L. “La ensefianza de la nocién de probabilidad”. Estrategias de Ensefianza de la Matematica. Universidad

Virtual de guilmes.
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10.

11.

12.

Formular algunas preguntas o describir alguna preocupacioén referida a la ensefianza y al
aprendizaje de la estadistica y de la probabilidad. ¢A qué atribuye el escaso espacio que
se otorga a la ensefianza de la Estadistica y de la Probabilidad en la escuela secundaria?
¢Y en los institutos terciarios qué ocurre?

Recopilar una lista de definiciones de la estadistica a partir de textos de autores de
prestigio y a partir de ella preparar una lista de las caracteristicas que le parecen mas
esenciales de la estadistica.

El analisis de datos se basa en el método de elaboracién de proyectos por parte de los
estudiantes. Describir algunos proyectos sencillos en los que los alumnos de secundaria
puedan recoger datos significativos y apropiados para el aprendizaje de conceptos
elementales de analisis de datos.

Para codificar la edad de una persona un alumno sugiere usar el siguiente criterio:

- de 0 a 10 afios: codificar como 1;

- de 10 a 20 afnos codificar como 2,

- de 20 a 30 afos codificar como 3, etc.
El alumno propone este sistema de codificacién para tener un menor numero de cédigos.
¢Crees que es acertada la propuesta del alumno? ¢En qué casos estaria justificada?

Escribir algunos ejemplos de fendmenos aleatorios y no aleatorios.

¢Cuales son los principales motivos de emplear el muestreo en un estudio estadistico, en
lugar de usar una poblacién completa?

Proponer ejemplos de una poblacion de personas y otra poblacion de objetos y definir
algunas posibles variables sobre las cudles se podria efectuar un estudio estadistico.

Buscar en la prensa alguna encuesta reciente. Identificar la poblaciéon y la muestra, el
tema de la encuesta, y analizar las variables estudiadas.

En cada uno de los siguientes puntos determinar si el grupo es una MUESTRA o una
POBLACION:
a) Los participantes de un estudio de un nuevo medicamento para la diabetes.
b) Todos los automovilistas que fueron multados por exceso de velocidad en la ciudad
de San Nicolas el mes pasado.
c) Todos los que reciben asistencia social en San Nicolas.

Proponer ejemplos de variables cualitativas y de variables cuantitativas.

¢Cual es el nivel de medicién que reflejan los datos siguientes?
a) La edad de 50 adultos que escuchan las casi 700 estaciones de musica melddica en
Argentina es:

35 29 41 34 44 46 42 42 37 47
30 36 41 39 44 39 43 43 44 40
47 37 41 27 33 33 39 38 43 22
44 39 35 35 41 42 37 42 38 43

35 37 38 43 40 48 42 31 51 34
b) En un estudio de 200 propietarios de autos de lijo, 100 fueron de Buenos Aires, 50 de
Rosario, 30 de Mar del Plata y 20 de San Nicolas.
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13. Con los datos de la Encuesta Permanente de Hogares®, completar la siguiente tabla en la
que se determine el tipo de cada una de las variables consideradas y su escala de
medicién.

Variable Tipo Escala

Edad

Sexo

Estado Civil

Hs. Trabajadas

Usted

Antigliedad

Sueldo

Sabe leer y escribir

Estudios

Finalizd

Tipo de vivienda

Habitaciones

Es Usted

Total personas

Total econdmicamente activas

Total no econdmicamente activas

Las variables de la base de datos y sus categorias son las siguientes:

Columna 1: Namero de identificacion del jefe del hogar. (D_R).
Caracteristicas demograficas:
Columna 2: (EDAD) - Edad del jefe del hogar (medida en afios cumplidos).
Columna 3: (SEXO) - Sexo del jefe del hogar:

1- Varén

2- Mujer
Columna 4: (CIVIL) - Estado Civil del jefe del hogar.

1- Soltero

2- Unido

3- Casado

4- Separado/divorciado

5- Viudo
Caracteristicas ocupacionales:
Columna 5: (HS.TRA) - Cantidad de horas trabajadas en la semana. (Sin contar horas
extras).
Columna 6: (USTED) - Es usted:

1- Patron o empleado

2- Trabajador por su cuenta

3- Obrero o empleado

4- Trabajador sin salario
Columna 7: (ANTIGUE) - Cuanto tiempo hace que esta en esa ocupacidon (en afios).
Columna 8: (SUELDO) - Ingresos mensuales (en pesos).
Caracteristicas educacionales:

3 Base EPH_1, Posgrado: “Estadistica Aplicada a la Investigaciéon”, UNC - Facultad de Ciencias Econdmicas. La
misma se ha realizado con los datos obtenidos en una encuesta realizada a una muestra de hogares urbanos de todo
el pais, seleccionados en forma aleatoria, a través de la cual se investigan diversos aspectos econémicos-sociales
prioritarios lo que hace de ella una encuesta de objetivos multiples. Esta encuesta fue concebida como instrumento
de concrecion de un sistema integrado de indicadores sociales. Los campos que abarca estan referidos a
caracteristicas demograficas, ocupacionales, migratorias, habitacionales, educacionales y de ingresos.

La unidad de observacion considerada para esta base de datos corresponde a 100 jefes de hogares. Se consideraron

solo algunas variables del cuestionario original Y los datos que se Eresentan son totalmente ficticios.
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Columna 9: (LEER) - {Sabe leer y escribir?

1- Si
2- No

Columnal0: (ESTUD) - Estudios que cursa o curso.

0- No sabe leer ni escribir
1- Primario

2- Nacional

3- Comercial

4- Normal

5- Técnica

6- Otra ensefianza media
7- Superior

8- Universitaria

Columna 11: (FINAL) - ¢Finalizd ese estudio?

0- No sabe leer ni escribir
1- Si
2- No

Caracteristicas habitacionales:
Columna 12: (VIVIEN) - Tipo de vivienda

1- Casa

2- Departamento

3- Vivienda en lugar de trabajo

4- Inquilinato

5- Hotel o pensién

6- Construccidon no destinada a fines habitacionales
7- Vivienda en villa

8- Otros

Columna 13: (HABIT) - ¢Cuantas habitaciones tiene la vivienda?
Columna 14: (ESUST) - Es usted:

1- Propietario de la vivienda y terreno

2- Propietario de la vivienda solamente
3- Inquilino o arrendatario de la vivienda
4- Ocupante con relacidon de dependencia
5- Ocupante gratuito

6- Otros

Tamaino del hogar:

Columna 15: (TOTAL) - Total de personas en el hogar.

Columna 16: (ACTI) - Total de personas econdmicamente activas.
Columna 17: (NOACTI) - Total de personas no econdémicamente activas

14.

Teniendo en cuenta la Base EPH_1:

a) Construir tablas de frecuencias con las siguientes variables: SEXO (género), CIVIL
(estado civil), ESTUD (estudios que cursa o cursd) y VIVIEN (tipo de vivienda).

b) Responder las siguientes cuestiones:

Del total de individuos en la muestra, hay un % de hombres
y un % de mujeres.

Del total de jefes de hogar entrevistados, hay un % de solteros, un
total de de casados, lo que representa un % del total de
entrevistados. El % son unidos, los separados/divorciados
representan e % del total de entrevistados y finalmente un

% son viudos.

Con respecto al nivel de estudios que cursa o cursd, del total de entrevistados hay

un % con un nivel de estudios que no supera los estudios primarios,
mientras que sélo hay un % ( encuestados) con estudios
universitarios.
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- Con respecto al tipo de vivienda, la categoria mas frecuente es la de
que supone un total de % del total y la categoria menos frecuente es
la con sélo encuestados que suponen el
% del total.

15. Teniendo en cuenta la Base EPH_1, realizar un grafico de barras correspondiente a la
variable USTED (es usted).
Realizar la tabla de frecuencias ordenada por categorias y responder a las siguientes
preguntas:

a) La variable ES USTED tiene
y la categoria

categorias que oscilan entre la categoria

b) La categoria mas frecuente o moda es la categoria
la condicién ocupacional de
% del total de entrevistados.

que corresponde a
Esta categoria representa el

c) La frecuencia relativa para la categoria "trabajador por su cuenta" es -y
representa el % del total de encuestados.
d) El % de los encuestados, es decir, jefes

de hogar son “trabajadores sin salario".

16. Teniendo en cuenta la Base EPH_1, reagrupe a la variable EDAD en los siguientes
intervalos y complete la tabla de frecuencias que se da a continuacién:

Numero . | Frecuencia
Valores que . | Frecuencia .

de Frecuencia . relativa
. comprende relativa
intervalo acumulada
1 10-19

2 20-29

3 30-39

4 40-49

5 50-59

6 60-69

Con los datos de la nueva variable, EDAD 1 trataremos de responde las siguientes preguntas:

a) Las edades de los jefes de hogar entrevistados oscilan entre afios vy
afos.
b) El % de los jefes de hogar tienen menos de 40 afos.
c) Los jefes de hogar con mas de 30 afios son y representan el %
del total.
d) El intervalo de edad mas frecuente es el que abarca las edades de a

afos.
e) El promedio de edad de los jefes de hogar es de
mayor a la mediana? .
f) De acuerdo a las medidas de tendencia central calculadas en el punto anterior, se
puede decir que la distribucion de la edad es (simétrica, asimétrica derecha/izquierda)

afios. ¢Es el promedio

g) g) Construya el histograma de frecuencias (dibuje el grafico) y comente acerca de su
forma

h) ¢Qué diferencias encuentra con el andlisis efectuado con los datos sin agrupar?
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17. Construir una tabla de frecuencias bidimensional. Recordemos que una tabla de
frecuencias bidimensional es una tabla de dos variables (doble-entrada) que registra la
cantidad de individuos que responden a dos categorias de las variables seleccionadas.
Por ejemplo, analicemos la relacidn entre la variable SEXO y la variable SUELDO. La tabla
de frecuencias bidimensional nos indicara la cantidad de varones y mujeres que tienen
ingresos de cierta categoria. A partir de ella responder las siguientes preguntas:

a) De los jefes de hogar que tienen ingresos menores a 300 pesos son varones y
son mujeres.
b) La mayoria de los jefes de hogar con un sueldo de 2000 a 2200 pesos son
(varones/mujeres) .
c) Hay un total de personas que ganan entre 600 y 1000 pesos.

18. El Jefe de Ventas de una compaiiia desea evaluar el desempefio de su personal a través
de su habilidad para encontrar nuevos clientes. Por ello elige al azar a 6 vendedores que
tienen entre 1 y 3 afios de servicio en la empresa, otros 6 con 4 a 5 afios de antigliedad
y otros 6 con mas de 6 afos de servicio. Luego, evalla su actividad considerando la
cantidad de nuevos clientes aportados durante un periodo de 1 afio.

Los resultados registrados para cada vendedor fueron los siguientes:
Grupo 1: 40 -32-25-35-30- 36
Grupo 2: 32 -31-20-27-28-30
Grupo 3: 41 -38-34-40-36- 39
Calcule el promedio de clientes nuevos en cada grupo seleccionado.

19. En un experimento se probé la eficacia de cierto insecticida. Para ello se consideraron 50
parcelas de un cultivo atacado por un insecto en particular. Al cabo de un cierto tiempo
de aplicacion del insecticida, se contd el nUmero de insectos vivos por parcela y los datos
ese agruparon en la siguiente tabla de distribucion de frecuencias:

Cantidad de insectos vivos por parcela

Cantidad de insectos Cantidad de parcelas xin;
5 3|
6 9 ..
7 | L
8 12 | L
9 g8 |
10 5 |
11 3|

En relacion con este experimento:
- Calcular la media aritmética de la variable “cantidad de insectos vivos por
parcela”.
- Facilite el calculo completando la columna de la derecha de la tabla de
frecuencias.

20. En una escuela primaria se examinaron a los alumnos de un curso con respecto a una
prueba de lenguaje oral y escrito. Los resultados obtenidos fueron:
Examen oral Examen escrito

Examen oral Examen escrito

B0 BRO(N 5|02
DO, N W

e
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- Construir las correspondientes tablas de frecuencia y calcule la calificacion media
en los examenes de lenguaje oral y escrito.

21. El objetivo de una investigacion bioldgica consiste en el estudio de la aparicion de un
tumor especifico y su relacion con dietas que poseen distintas concentraciones de
sustancias grasas.

Se estudiaron las dietas D1, D2, D3 y D4 con contenidos decrecientes de lipidos.
Cada una de las dietas se asignd a 50 ratas (25 de cada sexo) y al cabo de un tiempo
pertinente se contd el niumero de ratas que habian desarrollado el tumor dentro de cada
grupo de estudio.
Los resultados obtenidos fueron:
Frecuencias Absolutas
Cantidad de ratas con tumores segtn dieta y sexo

Cantidad de ratas con tumores
Dieta
Machos Hembras
D1 21 15
D2 15 20
D3 12 23
D4 7 19

- Establecer la categoria modal para las ratas machos y hembras.

22. Una fabrica de aparatos electronicos ha comenzado un estudio para mejorar su
eficiencia. Para ello efectué un relevamiento en la seccion de armado de televisores
durante 9 dias sucesivos. La cantidad de televisores armados diariamente fueron:

30-20-50-80-40-50-60-30-70
Calcule la mediana de la variable cantidad de televisores armados diaria- mente.

23. Un centro de Salud Infantil desea llevar a cabo una campafa de prevencion de la
hepatitis A. Uno de los requerimientos mas importantes sera establecer la distribucion de
los casos detectados en la Provincia por edad.

Los registros ofrecidos por la correspondiente Oficina de Estadistica fueron:
Frecuencias Absolutas
Distribucion de casos detectados de hepatitis A
en la Provincia de Cérdoba

Edad Cantidad de casos
3 24
4 23
6 47
7 44
8 47
9 57
12 52
14 41
15 35

Total 370

- Calcular la mediana correspondiente a la variable “edad del paciente infectado con

hepatitis A”.
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24. Un tema muy discutido en la Universidad esta referido a la duracién de las carreras
universitarias por parte de los alumnos. La Facultad de Ciencias Econdmicas ha
registrado la siguiente estadistica en una muestra de egresados en un afio en particular:

Aios de duracion Cantidad de egresados

Anos de duracion Cantidad de egresados

2
55
103
95
62
20
13

OWwO-~-10 0k

=%

350
- Calcular la mediana de la variable afos para el egreso.

25. Una cooperativa de alimentos, creada con la finalidad de ofrecer a la venta productos de
alta calidad a precios menores de los que se observan en los supermercados, registra en
la actualidad 200 socios.

Debido a la imposibilidad de tener un trato directo con cada uno de sus miembros,
decidié realizar una encuesta para conocer las caracteristicas demograficas y habitos de
compra de los mismos.
Para ello tom6 una muestra de 40 familias y, entre otras, se consideraron las siguientes
variables:
- Educacion del jefe de familia:
1 Primaria (completa o incompleta)
2 Secundaria incompleta
3 Secundaria completa
4 Universitaria incompleta
5 Universitaria completa
- Cantidad de personas por familia.
- Ingresos mensuales de la familia.
Los resultados obtenidos fueron:

Nivel Cant. de Ingresos Nivel Cant. de Ingresos

Flia.N°| de personas mensuales |Flia.N°| de personas mensuales

Educ.| _POT | familiares Educ.| _PO" | familiares

Familia Familia

1 1 1 250 21 1 3 800
2 1 1 280 22 3 4 1350
3 1 1 200 23 5 5 1300
4 1 1 500 24 3 8 2100
5 2 1 800 25 1 1 500
6 2 1 700 26 4 2 1800
7 2 1 350 27 3 3 2400
8 1 2 280 28 4 3 2200
9 2 2 600 29 2 4 900
10 5 5 2450 30 2 4 2000
11 2 3 450 31 1 5 450
12 2 3 350 32 4 6 2450
13 3 3 1700 33 5 1 1400
14 2 4 900 34 5 3 1200
15 2 4 600 35 5 4 2400
16 1 2 280 36 3 4 1600
17 3 2 450 37 5 3 2000
18 2 2 350 38 2 3 900
19 2 3 800 39 2 4 900
20 3 4 1100 40 4 4 1550

e ——————
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En base a los resultados de la encuesta y considerando las variables cantidad de personas
por familia e ingresos mensuales familiares, calcular:

a) La mediana.

b) Los cuartiles Q1 y Q3.

c) Grafique el poligono de frecuencias correspondiente a la variable ingresos mensuales

26.

familiares y, en el mismo, marque los percentiles del 20% y del 80%.

Los siguientes datos corresponden a dias de supervivencia de pacientes con cancer de
pulmoén no operable que fueron sometidos a un agente quimioterapéutico estandar y a un
guimioterapéutico nuevo.

Los pacientes tratados fueron divididos en grupos de acuerdo al tipo histoldgico de tumor
en las siguientes categorias: squamous, pequefio, adeno y grande. Los resultados de la
investigacion se observan en la siguiente tabla:

Dias de supervivencia de pacientes segun tipo de tratamiento
Squamous | Pequefio | Adeno | Grande | Squamous | Pequeno | Adeno | Grande

72 30 8 177 999 25 24 52
411 384 92 162 112 21 18 164
228 4 35 216 242 13 31 19
126 54 117 553 991 87 51 53
118 13 132 278 111 2 90 15
18 23 12 12 1 20 52 43
81 97 162 260 587 7 73 340
110 153 3 200 389 24 8 133
314 59 95 156 38 99 36 111
100 117 182 25 8 48 231
42 16 143 357 99 7 378
8 151 105 467 61 140 49

144 22 103 201 25 186

25 56 250 1 95 84

11 21 100 30 80 19

18 44 52 45

139 283 29 80

15

En relacién con el caso planteado:

27.

- Efectuar un analisis exploratorio de los datos a través del cual pueda obtener
algunas primeras conclusiones.

- ¢Hasta qué valor de la variable, considerando cada agente y cada tipo de tumor,
sobreviven menos del 25% de los pacientes?

En esta actividad tiene que reflexionar bastante acerca de la conveniencia de utilizar cada
una de las medidas de posicion. Tomar como base de estudio los datos correspondientes
a la encuesta dada en la Actividad 25.

Como guia de razonamiento le sugerimos seguir los siguientes pasos:

Graficar las distribuciones de frecuencias de las tres variables.

Marcar en cada caso las medidas de posicion calculadas.

Estudiar la forma de cada una de las distribuciones.

Comentar la conveniencia de la utilizacién de cada una de las medidas de posicion
prestando atencion a la existencia de valores atipicos y a la forma de la distribucidén de
cada variable.

Para trabajar con software:

Real

izar las actividades propuestas en los Anexos 1 y 2. Investigar el software INFOSTAT.

Consultar la Guia de uso de Infostat (Catedra Estadistica I- -Stimolo — UNC)

Probabilidad y Estadistica I
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Anexo 1:

a) Visitar la pagina www.estadisticaparatodos.es y hagan clic en Excel (a la derecha de la
pantalla). Encontraran alli una lista de actividades resueltas que sugerimos hacer teniendo en
cuenta la guia propuesta en este anexo.
b) Buscar en libros de texto u otros materiales un problema para sus alumnos referido a las
medidas de tendencia central en la que el Excel facilite su resolucion. Comentar que
discusiones promoveria a partir de la misma. Realizar un breve informe.

N A

K estAdisticA pArA todos

Curriculo

Taller estadistico

LOTERIA ¥
PROBABILIDAD

LEY DE BENFORD

PARADOJA DEL
CUMPLEAROS

EL PROBLEMA DE
MONTY HALL

CRIPTOGRAFIA

NUMEROS
ALEATORIOS

GRAFICAS
ESTADISTICAS

TRIANGULO DE
PASCAL

LA APUESTA DE
PASCAL

ESTADISTICA
ELECTORAL

LA AGUJA DE
BUFFON

Entrar al sitio y seguir las siguientes instrucciones.

Historia

Biografias

‘Webquest | Servidores | Software

Estd usted en Inicio

iBienvenido!

Estadisticaparatodos es un sitio de enlaces, tutoriales, articulos, recursos y contenidos
estadisticos. Dirigida en general a todos los ciudadanos y en especial a los profesores y
alumnos de Secundaria y Bachillerato. Su principal objetivo es estimular y extender la
educacién estadistica, recopilando y creando aplicaciones didacticas innovadoras

do las tec
educativa a través de la red.

, asi como utilizando una nueva forma de comunicacién

La difusidn de los métodos estadisticos puede contribuir @ una sociedad mds abierta,
mds liberal y mds tolerante ( Daniel Pefia )

Para la mayoria de los estudiantes la estadistica es un tema misterioso donde
operamos con nimeros por medio de formulas que no tienen sentido. (Graham)

El pensamiento estadistico serd algln dia tan necesario para el ciudadano
competente come la habilidad de leer y escribir”. (H.G. Wells)

El deseo de aprender es connatural a las gentes de bien

Leonardo da Vinci
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Hoja de Calculo Excel/Calc

La Hoja de Cadlculo Excel/Calc puede convertirse en una poderosa herramienta para crear entornos
de aprendizaje que enriguezcan la representacion (medelado), comprension y solucion de
problemas, en el drea de la estadistica y probabilidad. Excel ofrece funcionalidades que van mds
alld de la tabulacion, cdlculo de formulas y graficacion de datos:

En estadistica descriptiva representa todos los tipos de graficos y calcula la media, moda,
mediana, recorrido, varianza v desviacion tipica.

En estadistica bidimensional representa la nube de puntos vy |a recta de regresion. Calcula el
centro de gravedad, las desviaciones tipicas marginales, |a covananza, el coeficiente de
correlacidn, la recta de regresién v buscar objetivos.

En la distribucion binemial, calcula cualquier probabilidad, la media, varianza y desviacion
tipica.

En la distribucién normal, calcula cualguier probabilidad en la normal estandar N(0D, 1) v en
cualquier normal N{m, s) y genera la tabla N(0, 1)

En inferencia estadistica calcula los intervalos de confianza, el tamafio de la muestra v se
puede aplicar al contraste de hipdtesis, tanto en el bilateral como en el unilateral.

En probabilidad simula todo tipo de lanzamientos.

La instalacion del programa es muy sencilla, ademas Microsoft Excel incluye un comando para el
analisis de datos, dentro de las "herramientas para el analisis”, su uso es poco comuan, ya que no
se tiene cuidado de instalar todas las funciones dentro de las "herramientas”, perdiendo la
oportunidad de utilizar un medio poderoso para el estudio dentro de la estadistica.

+ Ejercicios de estadistica resueltos y explicados paso a paso con Excel »
* Simulaciones y Macros con Excel»

* Enlaces a mas ficheros excel»
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Ejercicios de estadistica resueltos y explicados paso a paso con Excel

Ejercicio 1:

Graficos estadisticos

Estudiando el numero de hijos de 30 familias elegidas al azar en una ciudad se

han obtenido los siguientes datos:

1,2,3,5,6,0,7,8,4,1,3,4,5,2,6,5,2,3,4,6,2,3,46,4,3,6,6,3,3
Representar el diagrama de sectores y el poligono de frecuencias
SOLUCION PASD A PASO CON EXCEL»

Una vez abierta la hoja de calculo EXCEL, introducimos
los datos en la columna A desde la fila 1 hasta la 30.

En la columna C introducimos los distintos valores de las
variables desde la fila 1 hasta la fila 9. La hoja de

calculo guedaria como se
en la figura.

Para obtener la columna de las frecuencias
absolutas utilizamos las funcién CONTAR.SI().
La columna D contendrad dichos valores. Para
ellos situaremos el cursor en la direcciéon D1.
Seleccionamos de la opcién "Insertar" de la
barra de tareas la opcidén "fx funcién", y des
funciones estadisticas la funcion CONTAR.SI,
como muestra el grafico.

En caso de aparecer en la barra de

EJERCICIO RESUELTD X153

DEEASRY | IbBR - @ =,

C10 ~| =
A B C D
1 1 0
observa |2 2 1

3 3 2

4 i 3

5 53 4

B 0 5

7 7 b

B A 7

g 4 B

10 i —
1" 3
12 4
Pegar funcion @
Cakegoria de la funcion: Mombre de la funcién:

Usadas recientemente | |CONTAR -
Todas —I CONTAR . BLANCO _]
Financieras
Fecha y hora CONTARA

COVAR
CRECIMIENTO
CUARTIL

Matematicas y trigonométricas

Busqueda y referencia

Base de datos CURTOSIS

Texto DESYEST

Logicas DESVESTA

Informacién ~| |pesveste ~|
CONTAR.SI(rangojcriterio)

Cuenta las celdas en el rango que coindden con la condicion dada.

QI Aceptar I Cancelar I

herramientas la funcién fx, bastara con seleccionarla y elegirla de las funciones estadisticas.
Aceptamos y en la nueva ventana que aparece especificamos el Rango A$1:A$30 y en

Criterio C1, pulsando Aceptar.

Como resultado, en la celda D1, aparecera un 1, es decir, el nUmero de veces que aparece el
valor de la celda C1, desde la fila A1l hasta la A30. Podemos repetir el procedimiento para
todos los valores de la variable, cambiando el cursor de celda e la fila siguiente y en la
ventana Criterio de la funcion CONTAR.SI() colocando el valor correspondiente.

COMTAR.SI

Rango |4$1:4530

i = {n23sieloisiaL

Criterio |1

%] =0

=1
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No obstante, se puede realizar de una manera mas automatica, mediante las utilidades de
Copiar y Pegar. Para ello se selecciona con el boton derecho del ratén la celda D1, pulsando
con el botdén izquierdo la opcién de Copiar, con lo cual la celda D1 aparecera recortada con
trozos intermitentes. Seleccionamos con el raton las celdas donde deseamos copiar la
formula situando el cursor en la celda D2 y pulsando el botdén izquierdo arrastrando el
puntero del ratén hasta la celda D9 (las celdas D2 hasta D9 deben aparecer en fondo negro),
pulsando Intro para terminar.

Una vez calculadas las frecuencias absolutas, para realizar graficos estadisticos,
seleccionamos de la opcidén "Insertar" la opcién "graficos".

En dicha opcién, Excel nos proporciona una gran variedad de graficos a elegir. Realizaremos
un diagrama de sectores si bien se pueden investigar los distintas posibilidades de ofrece
esta hoja de célculos.

| Asistente para graficos - paso 2 de 4: datos de origen @
Seleccionamos Circular y pulsamos Siguiente con | "o & = |
el botdén izquierdo del ratén. La siguiente pantalla
nos muestra el rango de valores que vamos a
representar y los rétulos que deseamos que nos
muestre. Para ello en la pantalla 2 debemos
pulsar Serie, apareciendo la siguiente pantalla:

-}
O
o
o
us
o8
a
od
=

Serie

En dicha pantalla debemos rellenar las casillas
correspondientes a la casilla Rétulos de las
categorias = Hojal!$C$1:$C$9, para indicar =
cudles son los datos que vamos a representar, y
en la casilla Valores = Hojall!$D$1:$D$9, para
indicar las veces que se encuentra cada dato Rotulos de las catagorias: [ =]
repetido, es decir, las frecuencias absolutas de
dichos valores (esta opcion suele estd vya
rellenada por defeCtO). @ Cancelar [ < ftras | Siguiente>| Finalizar |
Una vez completada dicha pantalla pulsamos
Siguiente, y aparece la tercera pantalla del asistente para graficos. En dicha pantalla bastara
con pulsar con el botén izquierdo del ratéon en Mostrar rétulo para que aparezca en el grafico
cada uno de los valores que estamos representando. Como se observa, EXCEL, también
permite mostrar el porcentaje de cada valor, ambos o nada.

Mombre: | 3

Yalores: |=Hoja1 1$D$1:4D%2 j‘,_.{

Asistente para graficos - paso 3 de 4: opciones de gréfico

P&

Titules ] Leyenda  Rétulos de datos I

Rétulos de datos
" Ninguno
" Mostrar valor
" Mostrar porcentaje
o

" Mostrar rotulc;‘zporcentaje
f }

I Clave de leyenda junto a rotylo
IV Mostrar Ineas quia

@] Cancelar I < fbras | Siguiente > I Finalizar l

Pulsamos Siguiente para pasar a la ultima pantalla del asistente en la que bastara con pulsar
terminar para que aparezca el diagrama de sectores en la hoja de calculo EXCEL.

Probabilidad y Estadistica I
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C E F = H

- I:IZI' ' . @0
] > 780 4 =1
2 4 & 2 oz
3 7 o3
4 5 m4
5 3 = - ) @s
B [ Serie 2 Punto =3 a5
= 3 & walor: 7 (299%)
] 1 et

Como ejercicio practico de manejo de la hoja de calculo, si situamos el botdn del ratén sobre
los distintos colores del grafico se observa como nos muestra el nimero de veces que
aparece cada valor, es decir, las frecuencias absolutas. Sélo nos queda "retocar" los datos y
prepararlos para su presentacion final.

Ejercicio 2:

Estadistica unidimensional

Al lanzar dos dados 20 veces y anotar la suma de las caras superiores hemos
obtenido los datos que representamos en la siguiente tabla:

[Resultados Ralafs[e[r[sfo[t0 11 [12
|Frecuer‘u:ia |1_|2_|4_|3_|2_|1_|4_|3_|5 |4 |1

Debemos obtener las medidas estadisticas mas comunes.

SOLUCION PASD A PASO CON EXCEL»
EJERCICIO RESUELTD . XLS*»

Una vez abierta la hoja de célculo EXCEL, deberemos introducir los datos en las celdas Al-

A30; luego seleccionamos en la barra de herramientas o bien hacemos clic con el ratén
en "Funcidn fx" del menu "insertar", apareciendo la ventana de didlogo donde seleccionamos
"Estadisticas" y la funcidén que queramos calcular.

PROMEDIO
Namero1 [(YTEETRE | - 213131414\ 451515\
Para calcular la media Ndmero2 [ =] -
seleccionamos la
funcion = 7,433333333

=PROMEDIO del menl, Devuelve el promedio (media aritmética) de los argumentos, los cuales pueden ser nimeros, nombres,
e introducimos el ra ngo matrices, o referencias que contengan nlmeros.

de valores:
Numerol: numerol;numeroZ;... son enkre 1 y 30 argumentos numericos de los
que se desea obtener el promedio.

Resultado de la farmula = 7,433333333 | Aceptar I Cancelar

Probabilidad y Estadistica I
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Para calcular los |__PERCENTIL

~| X | =| =PERCENTIL(A1:A30;0,45)

. PERCENTIL
percentiles hay que

seleccionar la funcion
= PERCENTIL.
Como
parametro
introducimos el
decimal entre 0 y 1
que indica el
porcentaje, por
ejemplo 0,45:

segundo

g

Resultado de la formula =8

Matriz [a1:430
K Jo,45]

8

=

Devuelve el percentil k-ésimo de los valores de un rango.

K es el valor del percentil entre 0 v 1, inclusive.

| Aceptar l

il = {As4a4SIsIs|
A = 0,45

Cancelar

Calculamos la desviacion tipica al seleccionar en la funcion = DESVTP:

|  DESvEsTP

v| X V| = =DESVESTP{A1:A30)

DESVESTP

Namero1 [EEETRRE =) - {2\33\#4\414i51s\5)

Ndmero2 |

il -

= 2,894631045

Calcula la desviacion estandar de |a poblacion total tomada como argumentos. Omite los valores |6gicos y

el texto.

Namerol: nimerol;nimero2;... sonde 1 a 30 argumentos numéricos que
corresponden a una poblacidn y que pueden ser nimeros o
referencias que contienen ndmeros.

o)

Todas las medidas se calculan de
forma:

e |a moda (= MODA (A1:A30)),
e la desviacion media (=

(A1:A30)),

el coeficiente de asimetria
(=COEFICIENTE DE
(A1:A30)),

(= CURTOSIS (A1:A30))...

Resultado de la férmula = 2,894631045

la mediana ( = MEDIANA (A1:A30)),
DESVPROM

la varianza (= VARP (A1:A30)),
los cuartiles (= CUARTIL (A1:A30)),

ASIMETRIA

el coeficiente de apuntalamiento

Aceptar I Cancelar ‘

la misma Media

7433333333

Moda

10

Mediana

B

Media geometrica

B,751320876

Media armonica

5.972335933

Varianza

8.3786888889

Desviacion tipica

2,894631045

Cuasivarianza

8,667816092

Cuartil 1

5

Cuartil 3

10

Coeficiente de Curtosis

-1,287086068

Coeficiente de asimetria

-0,249332375

Percentil 45

8

En la hoja de cdlculo colocaremos el puntero en
las celdas donde queremos que se escriban las distintas medidas obtenidas.

IMPORTANTE:

Este ejercicio implica CONOCER

la definicibn de cada uno de

estadisticas que se propone obtener!!!!

las medidas

Probabilidad y Estadistica I
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Anexo 2:

Realizar la secuencia de actividades propuestas en este anaexo. Actividad® extraida de:
Arzinian, H. y otros (1995): Cuaderno N°5 “Tecnologia informatica en la escuela -
Aplicando planillas electrénicas”. A-Z editora.

Titulo: EVALUANDO NUESTROS CONOCIMIENTOS

Area: Estadistica - Informatica

Objetivos: Interpretar resultados estadisticos y sus representaciones. Establecer las medidas
de centralizacion de una poblacion.

Elementos de la planilla que se utilizan en la actividad: Férmulas matematicas, copia,
funcién PROMEDIO, funciéon Minimo, formato porcentaje.

Problema:
A comienzos del ciclo lectivo se tomé una prueba diagndstico a los alumnos de segundo afio

sobre vocabulario técnico especifico de computacion y nociones generales del area.

Los cursos A y C tienen 17 alumnos cada uno mientras que los restantes constan de 16
alumnos. Se desea organizar los datos obtenidos a fin de determinar el nivel de rendimiento
y las dificultades de cada curso y tema en particular. Los resultados tabulados son los
siguientes:

[ P ] . > o
L ESTADISTICA DE LA PRUEBA DIAGNOSTICO DE 22 ANO

| Palabra J2 2 | E1 | At E2 | C1
Hardware 15 16 16 | 17 15 |17
teclado 16 12 12 | 13 16 | 17
joystick 6 3 1 2 6 3
| impresora 13 14 16 15 16 17
| monitor 15 14 16 .16 16 | 17
| disquetera 16 16 10 10 16 | 17
CPU 13 13 6 10 16 8 |
UAL 15 12 10 8 |13 13
auxiliar 5 6 9 1 0 11
provisoria 2 1 2 0 5 | 2
permanente 3 2 |2 0 7 ‘ 1
kbytes 13 14 13 ‘ 13 16 17
ucC 15 10 3 8 16 oM
UAL 15 10 4 9 16 14
| ENTER 16 16 16 16 16 17
‘ archivo 12 15 12 11 13 17
| formatear 16 15 16 16 16 17
‘ software 12 6 8 2 13 14

Esta tabla contiene las palabras correspondientes al vocabulario evaluado y la cantidad de
respuestas correctas obtenidas en cada curso por cada palabra.

Pasos a segquir:

1) Construye una planilla similar a la dada e ingresa sus datos en ella.

2) Calcula el porcentaje de alumnos que respondi6 correctamente a cada palabra en cada
curso. Ten presente que no todos los cursos tienen la misma cantidad de alumnos.
épor qué crees que calculamos el porcentaje, en lugar de comparar directamente los
resultados obtenidos en la tabla original?

4 Adaptacién de la actividad indicada para ser realizada con planillas electrénicas de EXCEL, ya que la misma en el
texto se propone para utilizar LOTUS 1-2-3.

Probabilidad y Estadistica I
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3) Agrega todas las columnas y filas que necesites para calcular el porcentaje promedio
de respuestas correctas de cada palabra y la media (o promedio) de cada curso.

4) Grafica mediante diagrama circular los rendimientos promedios de los cursos. Coloca
titulos aclaratorios.

5) Grafica con diagrama de barras las seis palabras que hayan presentado mayores
dificultades seleccionando para ello los tres cursos que tengan menor rendimiento.
Incluye titulo aclaratorio, las palabras de las que se trata y las leyendas
correspondientes que den mayor claridad al grafico. ¢Sobre qué tabal conviene
trabajar el grafico, sobre la inicial dada o la de porcentajes? épor qué?

6) Grafica mediante diagrama de lineas las respuestas obtenidas por los cuatro cursos de
mejor rendimiento. Incluye todas las aclaraciones necesarias para que el grafico
resulte facil de interpretar. El diagrama de lineas para cada curso construyelo a partir
del histograma correspondiente. Responde a la misma pregunta que en 5). Extrae tus
conclusiones.

7) En base a todo lo trabajado redacta un informe en el que conste el curso de mayor y
el de menor rendimiento como asi también las palabras que presentaron mayores
dificultades.

Sugerencias metodoldégicas:

Esta actividad estda compuesta con el fin de mostrar el trabajo necesario para establecer
comparaciones entre poblaciones de distinto tamafo. La necesidad de comparar poblaciones
de distinto tamafio nos obliga a buscar la frecuencia relativa de cada palabra o bien el
porcentaje que representa el nUmero de respuestas correctas cobre el total de individuos del
curso a tratar.

La representacion grafica de la situacién de diferentes maneras permite seleccionar el grafico
mas adecuado para visualizar facilmente las conclusiones obtenidas.

e
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